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Nikokulmia puurakentamiseen

» Rakentamisen ekologinen jalanjalki on

valtava ja tulee kasvamaan, ellei mitaan
tehda.

* Lahitulevaisuudessa yksi voimakkaimmin
kasvavista puun kayttokohteista on
rakentaminen.

* Kerrostalo- ja toimitilarakentamisessa seka
julkisessa rakentamisessa puun kayton
lisddamiselld on suuri ja realistinen
potentiaali.

* Puutuoteteollisuudella on hyva tilaisuus
hyotya tilanteesta tarjoamalla uusia
kestavan kehityksen mukaisia ratkaisuja
rakentamiseen.
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* Alueellisesta nikokulmasta puurakentaminen on yksi
parhaista tavoista edistaa tyollisyytta ja yrittajyytta.

* Puurakentamisessa lahes koko arvoketju kayttaa paikallisia
tuotannontekijoita ja nain vaikuttavuus jaa suurelta osin
lahialueelle.

e Viranomaisten ja julkisen sektorin toiminta ja
paatoksenteko ovat keskeisessa roolissa edistettaessa
puurakentamista.

* Puun mahdollisuuksien hyddyntaminen edellyttaa
rakentamisen siadosohjauksen kehittamista.

* Avaintoimijoita ovat muun muassa kuntien kaavoittajat,
palo- ja pelastustoimi, rakennusvalvonta seka rahoittajat ja
rakennuttajat.
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* Julkisella puurakentamisella on keskeinen rooli etenkin
luotaessa uusia puurakentamisen referenssikohteita.

* Viisaasti toteutettujen referenssikohteiden kautta yritykset
pystyvat tuotteistamaan puun kayttoon perustuvia
rakentamisjarjestelmia ja kehittamaan niiden perustana
olevia tuotteita ja palveluita.

 ”Kun arkkitehti alkaa suunnitella terastaloa, saa han heti
materiaalitoimittajan tuotekirjastot ja suunnitteluavun
kayttoonsa. Puupuolella sellaiset loistavat poissaolollaan.”
(Prot. Koiso-Kanttila, Kauppalehti 21.8.2008).

» "Teras-ja betoniteollisuus ratkaisee suunnittelijoiden ja
rakentajien ongelmia, mutta puutuoteteollisuus puun
ongelmia.”

22.12.2010
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Businesta puurakentamisesta

e Puutuotteiden pitdisi tuoda selkedsti muutakin kuin
estetiikkaa ja ympadristoarvoja voidakseen kilpailla
tosissaan muiden rakennemateriaalien kanssa -
tehokkuutta rakennusprosessiin tai kustannuksiin
muihin materiaaleihin verrattuna

* Kuivan ja nopean rakennustavan mukanaan tuoma
rakennusajan lyhentyminen ja tata kautta saavutettava
kustannusetu.

e Uudet ja tehokkaat konseptit

 Haasteena on saada ymparistoystavallisyys parantamaan
rakentajien tuloksentekokykya.
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* Nyt rakennusalalla on vallalla kasitys, etta
puurakentamisen kilpailukyky haviaa ja rakentajien riski
kasvaa sietamattomaksi, kun puiseen rakennukseen tulee
enemman kuin kaksi kerrosta.

e Muualla maailmassa, kuten esimerkiksi USA, UK,
Kanadassa, ja Ruotsissa ei ole vallalla vastaavaa ilmiota.

» Kansainvilisten kokemusten perusteella tiedetdan, etta
oikein sovellettuna voidaan puurakentamisella alentaa
merkittivasti rakentamiskustannuksia samalla kun
kayttoturvallisuus- ja mukavuus paranevat.

e Puurakentamisella ja siithen liittyvalla
puutuoteteollisuudella on suuri hyodyntamaton
vientipotentiaali.
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Standardisointi ja konseptit kehittyvat

Puutuoteteollisuus parantaa rakennusalalle tarjoamiaan palveluja
kehittamalla uusia ratkaisuja kustannus- ja energiatehokkaiden ja
ymparistoystavallisten kerrostalojen rakentamiseksi.

Kehitystyon taustalla on yhtenainen teollisuusstandardi, joka helpottaa

puisen kerrostalon rakennuttamista, suunnittelua ja toteutusta (PES vrt.
BES).

Yhtendisten standardien mukaiset, eri valmistajien osaratkaisut sopivat
saumattomasti yhteen.

Teollisten puurakentamisen jarjestelmien kehittaminen edellyttaa
maaratietoista t&k-tyota, jossa hyodynnetaan kv. osaamisen siirtoa.

Esim. StoraEnson CLT, Finnforestin Kerto RIPA, Verson hybridi...
Mallia muualta

Rakentamisen paloturvallisuusnormien uudistaminen
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Puurakentamisen kehittimisesta Pohjois-Karjalassa
(POKAT 2014)

* Puurakentamiseen liittyvan osaamisen ja koulutuksen kehittiminen kaikilla tasoilla
oppilaitoksissa; myos ammattilaisten taydennyskoulutus. Osaamisen kartoitus
kansallisesti

* Asukas-ja kayttdjalahtoisten liiketoimintakonseptien ja asumisratkaisujen
kehittiminen.

— Yritysverkostot ja toimintamallit (vrt. Perlos ja JohnDeere)

* Puurakentamisen kehittimisohjelma 2010-2015:

— Pohjois-Karjalasta energiatehokkaan puurakentamisen mallimaakunta -hanke
— Toimijoiden sitouttaminen

— Demo- ja referenssikohteet tuotteistamisessa, toimijaverkostojen kokoaminen

— Tutkimuksen ja asiantuntijoiden linkitys tuotekehityksen tueksi

* Investointien ja osaajien houkuttelu maakuntaan. Luodaan maakuntaan houkutteleva
ymparisto ja liiketoimintamahdollisuudet puurakentamisessa tarvittavia puutuotteita,
valmisosia ja puuelementteja valmistavalle teollisuudelle seka puurakentamisen
erityisosaamisalojen ammattilaisille.

* Puurakentamiseen liittyva kansainvilinen osaamisen siirto. Piamaarana saada
maakunnan yritykset ja osaajat tiiviiksi osaksi alan kv. verkostoja ja tarjota yrityksille ja

osaajille uusia kv. toimintamahdollisuuksia ja markkinakanavia.
22.12.2010
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Puurakentamisen kehittimisohjelma 2010-2015

e Kaavoittajien, rakennuttajien ja julkisten paatoksentekijoiden

sitouttaminen: sopimus puun kaytosta suurten rakennusten
materiaalina =» Puurakentamisen referenssikohteiden keskittyma

Referenssikohteet ratkaisujen tuotteistamisessa: rakennussuunnittelijat,
rakennusliikkeet, konseptoijat, komponenttivalmistajat ja palveluiden
tuottajat kehittavat yhdessa jarjestelmaratkaisut koti- ja
vientimarkkinoille = ”"Sopivan” kokoiset ja puurakentamiseen
strategiatasolla sitoutuvat rakennusliikkeet

* Ohjelmalla laaja alueellinen ja kansallinen hyvaksynta ja tuki

- Uusi maakuntaohjelmassa “Pokat” (luonnosvaihe)

— Osa Osaamiskeskusohjelmaa (Asu, Metsa, Energia, Nano)

— Osa Metsaalan Strategisen ohjelma (MSO) toteutusta

— Tukee Kansallisen Metsiohjelman (KMO) paamaaria

— Puusuomi -verkosto, aktivoi maakunnissa paattajia, yrittajia
Puurakentamisen valtakunnallinen osaajakartoitus
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PUURAKENTAMISEN KEHITTAMISOHJELMA 2010-2015

o Teesit:

Demorakentamisesta kestivaan liiketoimintaan

Uudet teolliset puurakentamisen jarjestelmat

Puurakentamisen hintakilpailukyvyn validointi-> syy ostaa/rakentaa
Uudet puupohjaiset konseptit ja kehittyneet tavat rakentaa
Asiakastarpeiden ja markkinatiedot tehokas hyodyntaminen

Puu ei itseisarvo: tarjotaan hyvaa rakentamista, jossa puu suuressa roolissa
Puu & energia & ymparisto, etujen tiysi hyodyntaminen

e Tulokulma

22.12.2010

Riittdva maara uusia puurakentamisdemoja = todelliseen liiketoimintaan
Tuotteistetut ratkaisut: Teolliseen rakennusjarjestelmaan komponentteja ja palveluja
tarjoavat yritykset

Kokonaisia arvoketjuja hallitsevat konseptointiyritykset (vrt. teras)

Vendjan markkinat ldhelld; huima potentiaali puurakentamisessa

Raaka-aineiden optimaalinen hyodyntaminen ja jalostusasteen nostaminen

T&k-resurssien vahvistaminen, raaka-aine-, materiaali- ja jarjestelmaosaamisen
kasvattaminen, Kv. osaamisen siirto

Julkisen vallan sitoutumisen ja tuen varmistaminen
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POHJOIS-KARJALASTA ENERGIATEHOKKAAN
PUURAKENTAMISEN EDELLAKAVIJA - HANKE

Tarkeimpana tavoitteena tehda Pohjois-Karjalasta puurakentamisen valtakunnallinen
edelldkavija ja kansainvalisesti tunnettu mallialue.

1. Puurakentamisen kehittimisohjelman koordinaatio
ja ohjelman toimenpiteiden aktivointi

2. Alan koulutuksen aktivointi; oppilaitokset ja
ammattilaisten, viranomaisten ja paattijien
tiydennyskoulutus

3. Asiantuntijatehtiavit puurakentamiseen liittyen
maakunnassa

4. Faktoihin pohjautuva viestintd ja puurakentamisen
promovointi alueella

5. T&K-hankkeiden seka markkina- ja
teknologiaselvitysten aktivointi yhdessa Pohjois-
Karjalan osaamiskeskuksen osaamisalojen kanssa

6. Linkittdja yritysten valilla, sillanrakentaja

7. Kansainvalisen osaamisen siirto, excursiot

22.12.2010
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POHJOIS-KARJALASTA ENERGIATEHOKKAAN PUURAKENTAMISEN EDELLAKAVIJA — KOORDINAATIOHANKE

2010-2013

Kv. teknologian ja

Demo- ja referenssi-

Tuotteet ja konseptit

> UBC ja FP Innovations

Jaristyslaboratoriot,
Insinéoripuutuotteet, LCA:L,
Platform + betoniperusta...
> Energiatehokkaat ikkunat ja

Betonirunkoinen
asuinkerrostalo 3-6 krs,
> puuverhous

ovet, lampopuu, liimapuu,
hirsirakentaminen...

Opiskelija-/ vanhustentalo

osaamisen siirto kohteet
b ¥ b
Energia- ja materiaalitehokk. Kerrostalon Puukerrostalon runkorakenne
rakentamisen konseptitja saneerauskonsepti 2l T L G
Standardit P-Amerikassa Massiivipuurakenteiden
> LEED, koulutusmateriaalit... pinnoittaminen (rappaus ym.)
Puukerrostalo 3-6 krs, - T
Puurakentaminen/ Kanada pohjakerros betonia o] Gl L)

+ puiset ylakerrokset (2.-5.)
= Uudisrakennus [ platform
> Uudisrakennus / modulointi
> Saneeraus / modulointi

Uudet insindéripuutuoctteet
Ja kuitukomposiitit
>Tuotteetja tuotanto-
teknologia

Ruotsin puiset kerrostalot |

Tutkimus- ja testausfasiliteetit
> Kanada, Kiina, omat,
kansallinen tutkimus- ja

Julkiset rakennukset:
Tiedepuisto 4, matkailukohde

POP-muusikoiden talo, Kuntien

Puu-Penttila, Penttilan puusilta,

testauslabraverkosto

rakennuskohteet...

Venaja:

Sotshi - SOFI, Sosiaalinen asuntotuotanto, Barents, demot

Puutuotteiden kosteus-
ja palonkestivyys

Puinen valipohja
> Lignatur + bet.valu (Metla)
> Rimalevy CLT (CA, SE)

Uusi kuitueriste, kuitubetoni,
puusilta/kansipinnoite,
puinen hissikuilu...

Jari

styskestava pientalo Kiinaan

CAF jaristyslaboratorio, demot, koulutus

ASIAKKAAN JA KULUTTAJAN NAKOKULMA, JOINT VENTURE-, KOULUTUS- JA MARKKINOINTI,
LED-TRIX VETURIYRITYSPARTNERIT, INVEST IN —-HANKKEET, UIMAHARJUN PUULAAKSO...

200 'vO1 'snnypjoysy|eeusiew el -eibisug Wy
LIIMMNVHSALIHINILONL VT -SNWIMLNL
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CLT — Helpompaa puurakentamista

CLT (Cross Laminated Tim- ti huoneilmaa. Lisiksi puuele- 2. elementit valmistetaan tilavksesta sopivan
ber) on Stora Enso Wood menttitalolla on hyvd CO, - ja Seionle o Mot peel VO RRUES.
Productsin uusi tuote, joka energiatase,

7

tuo helpotusta puuraken- .........ANNA-LIISA MYLLYNEN
tamiseen. CLT massiivi-
puuelementti soveltuu mo- 1. elementit on valmistettu ristiin liimatuis-

senladueen: rakentamisaen ta pitkittdis- ja poikittaislamelleista.

kerrostaloista pienraken- _

nuksiin. Massivipuuelemen- [ 1. s

teistd voidaan tehdd niin e

viliseinid, ulkoseinid kuin

vilipohjiakin. %
CLT elementtien raaka- y

aineena on uusiutuvasta ja

kierritettdvistd puuraaka-

aineesta tehty valikoitu sa-

hatavara. Puulaji voi olla

kuusi, ménty tai lehtikuusi.

Flementeissd kdytetyt liimat

eivit sisdlld formaldehydii,

joten ne edistdvit terveellis- 3, CLT elementit ovat tyémaalla nopeita asentaa.

STAFFINGMETSK
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Metsdliiton Puutuoteteollisuuden kehittdman Finnforest Kerrostalojarjestelman ydin ovat Kerto®-
pilaripalkkirunko ja Kerto-Ripa® -elementti, jota voidaan kayttda yldpohjan lisdksi valipohjissa.
Kerto-levyd kaytetdan jaykistdvana rakenteena.
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Tekniset edut

Nopea runkovaihe, nopeasti sdalta suojaan
— runko vesikatossa 4-5 vrk:ssa

Teollisista komponenteista tasalaatuinen
loppurakenne, standardiliitokset

Avoin arkkitehtuuri, joustavuus

Kustannustehokas ja kilpailukykyinen
ratkaisu suhteessa perinteisiin rakenteisiin
kokonaisedut huomioitaessa

Kosteat tilat toteutettavissa moduleina,

runko R60, akustisesti betonin tasolla
Passiivitalorakenne Finnforest/SPU-rakenteilla

Puun ylivoimainen ekologinen suorituskyky

Puukerrostalon Modernit
historiaa puukomposiitit













Puutornitalo Lontoossa

s Maailman korkein puurakennus

* Yhdeksén kerrosta
* [td-Lontoon Hackneyssa

* Perustuu Euroopassa yleisesti kdytettavadn esivalmistettuihin
massiivipuisiin monikerroslevyihin perustuvaan runkoratkaisuun

* Talossa ei ole betonisia porras- tai hissitorneja
» Kokonaisbudjetti 3,2M€

sl Tehokas rakennusprosessi

* Yhdeksan kerrosta koottiin yhdeksdssa viikossa vuonna 2008
» Aikasdastd perinteiseen rakentamiseen 22 viikkoa

* |kkunoiden ja ovien paikat leikattiin valmiiksi elementtitehtaalla,
josta toimitettiin kokoamisjarjestyksessa pinottuina

=== l|hanteellinen ymparistdn ndkokulmasta

* Rakennukseen sitoutunut 910 m?® puuta, sitoo 186t CO,

* Perinteinen rakentaminen olisi vaatinut 950 m* betonia ja 120t
terdstd, 124t CO, padstot
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Asumisen -osaamisklusteri
Kehityspaallikko IIpo Saukkonen

p. 050 379 9112
IIpo.Saukkonen@carelian.fi

Uusiutuva Metsiteollisuus -osaamisklusteri
Kehityspaallikko Harri Valimaki
p. 050 379 9112

Harri.valimaki@carelian.fi

Energiatekniikan osaamisklusteri
Kehityspaallikko Timo Tahvanainen
p- 050 443 2950

Timo.tahvanainen@carelian.fi
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