Biotuotannon ja bio-osaamisen haasteet
Suomelle
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Tulevaisuuden osaamistarpeiden kaksi
CHENEREEIETEE!

¢ Teknologian k

¢ Tyoskentely ja vali
toimintaymparistossa

¢ Muita valkuttajia: ilmaston
ilkdantyminen




"eknologinen kehitys

o 1. Tieto- ja kommunikaatiotekniikan vaikutukset
kaikilla aloilla - ubiikkiyhteiskunta

¢ 2. Uusi bio- ja geenitekniikka ensin
terveyssektorilla sitten bioenergian, ravinnon ja

kuidun tuotannossa: 3F:n globaall haaste Food,
Fuel, Fiber \

¢ 3. Ymparistoystavallinen energlateknnkka

¢ 4. Raataloidyt, keveat, vahvat ja alykkaat™
materiaalit - nanoteknologia



Ubiikkiyhteiskunta
(Mannermaa 2008)
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Geeniteknitkan mahdollisuudet vihdoin
realisoitumassa globaalissa biomassan
tuotannossa?

e
e

¢ Karjessa kulkevat Vhd\ysvaltojen tuella erityisesti uutta
voimaa talouksiinsa hakeyat nousevat taloudet: Kiina, Brasilia
ja Intia

¢ Uuden geenitekniikan suuret Iﬁpagkset erityisesti bioenergian
ja varsinkin liikkennepolttoaineiden "f‘quannossa: polyploidisen
sokeriruon kehittadminen ja sellun hajoi\tta\r\ninen

geeniteknisesti. Etanolin saannon kohottamiqen biomassata
jopa kaksinkertaisesti. -

¢ Suomessa mahdollisuus esim. ruokohelpin sellun™
hyddyntamiseen biopolttoaineeksi. Ravintopuolella peruna

lupaavin. Globaalisti mm. kuivuuden ja suolankesto N

¢ Parhaat mahdollisuudet nopeakiertoisilla puilla:eucalyptus ™

N
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Mita ovat hillinanoputket (nanotube) ja
nanonuput (nanobud)?
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Hillinanoputket geneerisena
huipputeknologiana

/o

Hiilinano-
putket
NANOTEKNITKKA

ELEKTRONITKKA

Tietojen varastointi ja ké&sittely;
energian tuotanto, varastointi ja
siirto; valaisuratkaisut; lujat ja
joustavat rakenteet; kuljetus-

MATERI- [ valineet; pakkaukset;robotiikka; B1O-
AALI- aistien luonti; terveydenhuolto TEK-
TEK- NITKKA
NITKKA




Miksl nanoputkilta odotetaan paljon ?

+ Nanoputkien hiiIiathipn grafiittisidos on 33% lujempi kuin
timantin sidokset. Toisi\h\k\uin tasomainen grafiitti putkimuoto
kestaa myos painetta

+ Nanoputkien erinomaiset séhI{E')‘ith ominaisuudet: voivat
toimia joko johteina tai puolijohtein"ét\

¢ Putkien taipuisuus ja mahdollisuus punbar\n yhdistaa niita

¢ Nanoputkien lammadnjohtokyky on parempi R‘LLIQ missaan
muussa materiaalissa mukaan lukien timantin. Selityksena
ovat erittain lujat hiilliatomien sidokset seka hiiliputken
yksiulotteisuus, mik& estaa sirontaa. Sailyy stabiilina erittain
korkeassa lampdatilassa kuten grafiitti (4000 K). N
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Globalisaatio biosektorilla

¢ Taloustaantuma

¢ limastonmuutos vaat

¢ Teknologinen kehitys ma
¢ Eristaytyminen naivettaa

¢ Suhteellisten etujen etsiminen vahw
(karjankasvatus?)

¢ Osaaminen on luotava!!




Suomen metsiateollisuuden tuotanto
1955-2006 ja arvio* vuoteen 2015
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Lahde:Sten Nilsson [IASA, 2009,
P&W=printing and writing paper

Shift in Global Growth
Global Consumption Per Unit of Real GDP
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Tuotanto vuonna 2008

(lahde Metsateollisuus Ry)

¢ Paperi ja karton
(vuotuinen alenema 79

joulukuu 18% alenema)
¢ Sahatavara 10,0 milj. tn
(vuotuinen alenema 21%)
¢ Sellu 7% alenema koko vuosi,
(loka-joulukuu 12%)




Rakennemuutoksen keskeiset haasteet
metsasektorilla

¢ Metsien merkitg}\’s\ilmastonmuutoksessa ja sen
torjunnassa — hiilidioksidinielu ja bioenergia
¢ Elektroniikka ja paperi to131aan korvaamassa ja

taydentamassa -
¢ Ulkomainen kuitu ja sellu kotlmalsen tuotannon
Kilpailijana ja taydentajana \\

¢ Miten energian ja kuidun tuotanto kilpailee
ravinnon tuotannon kanssa (mm. kallistuva vilja)?

~



Lehtisellun valmistuskustannukset
- UsDit
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[ ahde: Rainer Haggblom, Jaakko Poyry, 28.4.2006
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Mrd tonnia vuodessa (Kauppi 2007)
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Suhteellisuudentajua ilmastonmuutoksen
torjuntaan!

e
.

¢ Balin YK:n iimastakokoukselle vuonna 2007
esitetyssa raportissa-arvioitiin, etta sailyttamailla
sademetsa Amazonasin.alueella sen sijaan, etta
maata kaytetaan karjan kasyatukseen tai soijan
vilielyyn paastaan hiilidioksidiniwvahennyksessa

b

hintaan 2,8-5,5 $/ t CO2 . )\

¢ Tata on hyva verrata siihen paaston higtaan - 30 €/
t CO2 — joka valtioneuvoston tekemissa-.
taloudellisissa mallilaskelmissa ollaan EU:ssa
valmiit maksamaan paastooikeudesta vuonna
2020. \\

N



Globalisoituva ja teknologialtaan muuttuva
metsasektori — erityisesti Brasilia

& Suomalalstaustalset metsayhtiot ovat keskeisessa asemassa
Brasilian ja sen lahialueiden (mm. Uruguayn)
metsateollisuudessa.

¢ Brasilia ja sen suomalalstauétalset yritykset ovat tarkeita
alihankkijoita Suomen metsateomsuudelle ja suomalaisten
koneiden hankkijoita.

¢ Tuonti Brasiliasta kasvoi kolmlnkertalsek5| noin 200 M€:sta
2002 noin 600 M€:n vuonna 2007. Suormen Brasilian
tuonnin suurin era vuonna 2007 oli sellu 24%quudella.

¢ Suunnilleen samaa osuutta tuonnissa edustivat yateensa
muut biotuotteet (mm. kahvi, liha, soija ja hedelmat).

¢ Metsateollisuuteen ja metsien kasittelyyn liittyvien koneiden
osuus Suomen viennista Brasiliaan oli puolestaan noin 30%
ja arvoltaan lahes yhta suuri kuin sellun tuonti. ~

N
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Brasilian mahdollisuudet (Taavi Siuko 2008)

o Pinta-ala 852 milj.ha = Yhdysvallat + Saksa +
Espanja. Vakiluku 2006 188 milj.

¢ llman sademetsien vahentamista viljelysmaata
on Brasiliassa 375 milj. ha. Campétila on sopiva
ja vedensaanti voidaan jérjestéé\\

¢ Vain 65 milj. ha on tehokkaassa tai\me\lko
tehokkaassa kaytossa joko viljelysmaana(58
Mha) tai viljeltyna metsana (7 Mha). Muu maa
on tehottomasti kaytettyna paaasiassa karjan
laitumena (190 Mha) tal kitukasvuisena metsana \\\

( 80 Mha) N



Natural Vegetation

B Tropical rain forest

[ Tropical semidecsuous forest
- Parana pine forest

[[] Transitional palm forest

BT Thomy scrub (caatinga)

@ Savanna® (cerrado)

[ ] Grassiand

Mangroveandir dure

=] Perennially or peridically wet land

*Savanna grass. low lrees, shrubs;
ranging from grassiand with scat-
fered frees and shvubs to sorub

woodiand,



Rio de

. Ceara :
Janeiro

. R0 Grande do Maorte
. Paraiba

. Pernambuco
. Alagoas
. Sergipe

anta Catarina
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Brazilian States, 1990







Johtopaatoksia

 Biomassan tuotanto yha yhtenaisempi ala
food-fuel-fiber. Teknologioita tunnettava
laaja-alaisesti.

o Koneellistuminen biomassan kasittelyssa
etenee, mutta tarvitaan valmiuksia
maailmanmarkkinoille raataloityyn
tuotantoon

o Koulutuksella luotava valmiuksia toimia
globaalissa vuorovaikutuksessa



Vaesto 1an ja sukupuolen
mukaan 2030, ennuste 2007

Lahde: Tilastokeskus
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